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El Nino-Bedingungen werden starker
Neue Satellitenbilder bei NASA Earth Observatory (5.8.2015)

Quelle: http://earthobservatory.nasa.gov/IOTD/view.php?id=86341&src=eoa-iotd
Originaltext des NASA-Beitrags von Mike Carlowicz, NASA-Bild von Jesse Allen

Ein El Nifio-Ereignis tritt auf, wenn die Meeresoberflaichentemperaturen im zentralen und im 6stlichen
Teil des tropischen Pazifiks deutlich (iber dem Durchschnitt liegen. Dies bewirkt dort eine Erhéhung des
Meeresspiegels und eine Verlagerung der atmosphérischen Zirkulation. Ublicherweise wehen iiber dem
tropischen Pazifik die Passatwinde von Ost nach West tiber den Pazifik als Teil der Walker-Zirkulation™.
Sie treiben warmes Oberflachenwasser nach Westen. Diese Zonalzirkulation ist der klassischen
Meridionalzirkulation (Hadley-Zelle) zwischen den dynamischen Subtropenhochs und der
Innertropischen Konvergenzzone tberlagert. El Nifio-Ereignisse sind demgegeniiber mit einer
Abschwachung oder sogar einer Umkehrung der vorherrschenden Passatwinde verbunden.

Anomalien der Meeresspiegelhdhe im Pazifik:
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! Bezeichnung fiir eine zonale Windzirkulationszelle tiber dem dquatorialen Pazifik. Unter normalen (nicht El Nifio-) Bedingungen sinkt Luft Gber
den kiihlen Gewassern des Ostlichen Pazifiks ab (randtropisches Hoch), stromt als Teil des Stidost-Passats dem Druckgefille folgend nach
Westen (Zonalzirkulation) um dort nach Erwarmung und Wasseraufnahme im Gebiet tiefen Druckes aufzusteigen, abzuregnen und in der
oberen Troposphare nach Osten zurtickzukehren (Antipassat).


http://earthobservatory.nasa.gov/IOTD/view.php?id=86341&src=eoa-iotd
http://www.enso.info/enso-lexikon/lexikon-e.html#ninodef

Als Wissenschaftler im Marz 2015 erklarten, dass sich im Pazifik El Nifio-Bedingungen entwickelt hatten,
war man sich einig, dass dieses aufkommende Warm-Ereignis innerhalb des ENSO-Zyklus zu schwach sei
und zu spat einsetzte um grofRe Auswirkungen auf Nordamerika zu haben. Aber in den vergangenen
paar Monaten hat sich der Bereich besonders warmen Wassers vom tropischen Westpazifik nach Osten
verlagert und El Nifio ist damit starker geworden. Im zentralen und Ostlichen Pazifik ist das
Oberflachenwasser deutlich warmer und im Westen ist das Wasser etwas kiihler geworden und die
Witterung trockener. Gegen Ende des Monats Juli 2015 erkannten Wissenschaftler der NASA und
anderer Agenturen einige Ahnlichkeiten zwischen den aktuellen Bedingungen und der Entwicklung des
kraftigen El Nifio der Jahre 1997-98.

,Seit 1997 haben wir im tropischen Pazifik kein vergleichbares Signal gesehen”, duRerte Bill Patzert,
Klimatologe am Jet Propulsion Laboratory der NASA. ,Man geht zwar keine todsichere Wette ein, wenn
man auf einen starken El Nifio setzt, aber das Signal wird starker. Die weitere Entwicklung in der Zeit von
August bis Oktober wird Klarheit bringen.”

Die Karten auf dieser Seite bieten den Blick der NASA auf die Verhaltnisse im Pazifischen Ozean. Oben
findet man Augenblicksaufnahmen der gemittelten Anomalien der Meeresspiegelhche (Sea Surface
Height, SST) zu vier verschiedenen Zeitpunkten seit Marz 2015. Rotliche Flachen zeigen an, wo sich der
Ozean Uber sein normales Niveau erhob, es ist eine Folge der Erwdarmung, denn warmes Wasser dehnt
sich aus (thermische Expansion). Blauténe zeigen die Regionen an, in denen die Temperaturen und
damit der Meeresspiegel niedriger als im Durchschnitt waren (thermische Kontraktion). Normale Werte
des Meeresspiegels sind weild dargestellt. Die Karten basieren auf Altimetriemessungen, die von dem
europaisch-amerikanischen Satelliten OSTM/Jason-2 gemacht und von Wissenschaftlern am Jet
Propulsion Laboratory der NASA analysiert wurden.

Unten ist eine YouTube-Animation der gleichen Daten fiir den Zeitraum vom 1. Januar 2015 bis zum 31.
Juli 2015 abrufbar. Beachtenswert ist wie sich warmes Wasser pulsartig von West nach Ost durch das
Pazifikbecken zu bewegen scheint. Im Januar ist das Signal noch schwach, dann werden die Pulsschlage
von Marz bis Juli zunehmend starker.

Animation der SSH von Januar bis Juli 2015:

Zum Starten der Animation auf Grafik klicken

Die pulsartigen Signale warmen Wassers, welche das Ozeanbecken durchqueren sind Kelvinwellen. Der
Meeresspiegel liegt im Westpazifik gewdhnlich héher als im 6stlichen Teil, es sind ca. 40 bis 50 cm in
den Gewadssern um Indonesien gegeniiber dem Meeresspiegel vor Ecuador. Ein groRer Teil dieses
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Unterschieds ist den tropischen Passatwinden geschuldet, die vorwiegend von Ost nach West quer tber
den Pazifik wehen und das Wasser vor Asien und um Ozeanien auftiirmen. Gleichzeitig flihren diese
Windverhiltnisse dazu, dass vor der Kiiste Siidamerikas und entlang des Aquators bis zum Zentralpazifik
kaltes Tiefenwasser an die Oberflache gelangt (Upwelling). Wenn diese Passatwinde erlahmen und sich
Westwindausbriiche (West Wind Bursts) einstellen, wird der Auftrieb von kaltem Wasser reduziert oder
eingestellt. Auch wird eine gewisse Menge warmen Wassers aus dem westpazifischen
Warmwasserkorper Richtung Osten verfrachtet. So verlagert sich die Zone warmen Wassers mit den
breiten und tiefreichenden Kelvinwellen nach Osten. Im zentralen Pazifik und vor den Pazifikkiisten von
Sud-, Mittel- und Nordamerika erhéht sich der Meeresspiegel als Folge der Erwdarmung.

Diese immer wieder bei El Nifio-Ereignissen zu beobachtenden Vorgange haben sich auch 2015
abgespielt. Nach Beobachtungen der National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) haben
sich seit Méarz wenigstens drei groRere Westwindausbriiche im Pazifik ereignet, und jeder von ihnen trat
auf, bevor eine Kelvinwelle den Pazifik Gberquerte. Diese Wellen haben die Wassertemperatur im
zentralen und 6stlichen Pazifik um bis zu 1,6 °C iber normal angehoben und verursachen einen
,starken” El Nifio?. Die warmeren Gewdsser vor der Westkiiste Amerikas haben an Land zu wiarmerem
und z.T. zu feuchterem Wetter gefiihrt, teilweise mit heftigen Niederschldagen. Gleichzeitig erfahren
Indonesien und andere Teile des westlichen Pazifik ungewdhnliche Trockenheit.

Bisher ist noch nicht vorhersehbar, ob der aktuelle El Nifio dem Rekordereignis von 1997/98
gleichkommen wird.

Anomalien der Meeresoberflachentemperaturen in °C am 6.8.2015:
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Nachfolgend finden Sie einen Vergleich der Meerespiegelh6hen im Pazifik, jeweils von Ende Juli der
Jahre 1997 und 2015. Die Messungen auf der linken Seite stammen von der TOPEX/Poseidon-Mission3,

2

Man spricht von der Kategorie ,stark”, wenn die Temperaturen in der Nifio-Region 3.4 wenigstens 1,5 °C iber dem Durchschnitt liegen.
3

TOPEX/Poseidon und Jason-1 waren Gemeinschaftsmissionen der NASA und der franzdsischen Raumfahrtagentur CNES. Bei der Mission
Jason-2 kamen NOAA und EUMETSAT als weitere Partner hinzu. Bei Jason-3 wird diese internationale Kooperation fortgesetzt, wobei NOAA und
EUMETSAT die Fiihrungsrolle Gbernehmen unter weitere Beteiligung von NASA und CNES.
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die auf der rechten Seite von Jason-2. Wenn man die zwei Jahre vergleicht, erscheint 1997 leicht
weniger intensiv. Aber in der Zeit nach dieser Beobachtung brachen die Passate zusammen und es kam
zu einer dramatischen Erwdarmung des Ostpazifiks von August bis November 1997. Dies bereitete die
Biihne fiir einen turbulenten Winter mit heftigen Niederschlidgen und Uberschwemmungen entlang der
Kiste von Nord- und Stidamerika.
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“Dieser El Nifio wird schon als die ,groRe Nasse-Hoffnung” angesehen. Viele Menschen im Westen der
USA freuen sich auf El Nifio, der sie von der Duirre erlosen soll“, merkte Patzert an. Aber er erinnert
warnend daran, dass , 1997 ein Chaos” war, und dass Sturzregen fiir eine ausgedorrte Landschaft
genauso gefdhrlich sein kann wie eine Diirre.

El Nifio erreicht seinen Hohepunkt gewohnlich zwischen Dezember und April, deshalb wird erst mit der
Zeit deutlich, ob dieses Ereignis starke Auswirkungen haben wird. Viele Klimamodelle und aktuelle
Messdaten weisen zwar in diese Richtung, aber andere Faktoren wie z.B. der ,, Warmwasserklumpen*
(warm blob?) im Nordpazifik und die offensichtliche Anderung der Pacific Decadal Oscillation (PDO) hin
zu einer positiven Phase konnten die weitere Entwicklung beeinflussen. Die bisher andauernde negative
Phase der PDO bedeutete jedenfalls eine verstarkte Trockenheit im Westen der USA.

“Bei den groRen Hoffnungen auf ein Nachlassen der Dirre in Kalifornien kann nicht genug betont
werden, dass El Nifio zwar die Chancen zum Besseren verschiebt, aber keine Garantie flir einen guten
Wurf der meteorologischen Wiirfel in irgendeinem bestimmten Winter darstellt”, schrieb der
Meteorologe und Blogger Bob Henson.

Wissenschaftler des Goddard Space Flight Center der NASA und andere Institutionen haben kirzlich
ermittelt, dass Kalifornien zwischen 2012 und 2015 ein Niederschlagsdefizit von ca. 50 cm angesammelt

4 The Blob ist ein groBer Warmwasserkorper im Pazifik vor der Kiiste Nordamerikas. Er wurde zuerst im Spatjahr 2013 entdeckt und wird
zumindest noch das Jahr 2015 hindurch bestehen. Er ist eine Anomalie der ozeanischen Verhdltnisse und ist vermutlich verantwortlich fir die
Bildung ungewohnlicher Witterungsverhaltnisse an der Pazifikkiste. Die warmen Wassermassen des Blob sind ndhrstoffarm und haben damit
einen nachteiligen Effekt auf marine Organismen. Der Meteorologe Nicholas Bond von der University of Washington und andere
Wissenschaftler haben im Mai 2015 ein Paper veroffentlicht, in dem sie die Entstehung des Blob auf einen auRergewohnlich stabilen
Hochdruckriicken in dem betroffenen Gebiet zurtickfiihren.
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hat. Dies entspricht der durchschnittlichen Jahresniederschlagsmenge in diesem Staat. Das Defizit wurde
primar durch zu wenige auflandige und wasserdampfreiche Luftstromungen aus dem Pazifik verursacht.

Und auch wenn Regen fallen sollte, er wird nicht notwendigerweise Dirreprobleme in Gebieten I6sen,

die auf saisonal schmelzende Schneedecken angewiesen sind, um den sommerlichen Wasserbedarf zu

decken.
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